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Amag: Turkge kaynakll web sitelerinde kompozisyon, hareket ve algisal dl¢climlerin ortak dagiiminda, tasarm
arketipi diyebilecegimiz ayrik ve kararli gruplar bulunup bulunmadigini denetimsiz 6grenmeyle sinamak. Yontem:
Ist.com.tr analiz motorunun v3 strimuiyle 10 Eylll-5 Ekim 2026 arasinda Olgllen 13.092 siteden, canli olan,
davranis yakalamasi engellenmemis ve 11 6zellikte tam verisi bulunan 9.703 site analiz edildi. Ozellikler logaritmik
donlisim, winsorize ve z-skoruyla hazirlandi. Bolimleme k-ortalamalarla yapildi; gegerlilik bootstrap kararliig, Gap
istatistigi, silhouette, Hopkins istatistigi, Gauss karisim modeli (BIC), Ward badlantisi, rastgele ve zamansal yari-
bdlme yinelemesi ile Gauss ve permitasyon bos modelleriyle dederlendirildi. Kime sayisi segim kurall sonuglardan
once sabitlendi. Kimelemeye girmeyen degdiskenlerle dis gegerlilik, etki blyukligu, bootstrap standart hatasina
dayall %95 araliklar ve Holm diizeltmesiyle sinandi. Bulgular: Kural K = 8 segti ve bolimleme rastgele yari-bdimede
yinelendi (ARI = 0,84); ancak ayrim zayifti (silhouette = 0,10; Hopkins = 0,69; Gap kurall K = 1) ve yontemler arasi
uyum disUktl (k-ortalamalar ile Gauss karisimi ARl = 0,10; Ward ARI = 0,31). Sekiz kiimenin altisinda yalnizca tek
0zellik ug degerdeydi (ortalama baskin |z| = 1,75; ikinci en baskin 0,65); en bulyik kiime (%22,1) highir 6zelliginde
ucta degildi. Kiimelerin dis degiskenlerle iliskisi cogunlukla kiciktl (6rnedin CrUX LCP icin n? = 0,014). En glcli
iliskiler, prefers-reduced-motion destegi (V = 0,39) ve disik bosluk oranli kiimenin e-ticaretle iliskisiydi (e-ticaret
payl %16,1, genel pay %5,1). Sonug: Tirkce web'de tasarim Slclimleri ayrik arketiplere degil, ortak bir varsayilan
profile ve ondan tek boyutlu sapmalara isaret eder; k-ortalamalar kiimeleri tir olarak degil, sapma orunttist olarak
okunmalidr.

ABSTRACT

Objective: To test, with unsupervised learning, whether the joint distribution of composition, motion and perceptual
measurements on Turkish-language websites contains discrete and stable groups that could be called design
archetypes. Method: Of 13,092 sites measured with version 3 of the 1st.com.tr analysis engine between 10
September and 5 October 2026, 9,703 sites that were live, not blocked during behaviour capture, and complete on
11 features were analysed. Features were prepared by log transformation, winsorising and z-scoring. Partitioning
used k-means; validity was assessed with bootstrap stability, the gap statistic, silhouette, the Hopkins statistic, a
Gaussian mixture model (BIC), Ward linkage, random and temporal split-half replication, and Gaussian and
permutation null models. The rule for choosing the number of clusters was fixed before seeing results. External
validity against variables not used in clustering was tested with effect sizes, bootstrap-standard-error 95%
intervals and Holm correction. Results: The rule selected K = 8 and the partition replicated in a random split-half
(ARI = 0.84), but separation was weak (silhouette = 0.10; Hopkins = 0.69; gap rule K = 1) and agreement across
methods was low (k-means versus Gaussian mixture ARI = 0.10; Ward ARI = 0.31). In six of the eight clusters only a
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single feature was extreme (mean dominant |z| = 1.75; second most dominant 0.65); the largest cluster (22.1%) was
extreme on none of its features. Associations of clusters with external variables were mostly small (for example
eta-squared = 0.014 for CrUX LCP). The strongest associations were with prefers-reduced-motion support (V =
0.39) and the association of the low-whitespace cluster with e-commerce (e-commerce share 16.1% against 51%
overall). Conclusion: Design measurements on the Turkish web point to a common default profile and one-
dimensional deviations from it rather than to discrete archetypes; k-means clusters should be read as deviation
patterns, not as types.

Anahtar kelimeler: 6riintii kesfi, denetimsiz 6grenme, kiimeleme gecerliligi, web tasarimi, Tiirkge web, k-ortalamalar, bootstrap
kararliigi, etki blyUkIugu

1. Girig

Tasarim tartismalarinda siklikla sitelerin birkag tipik tire ayrildi§i varsayilir: sade kurumsal site, gorsel agirlikli
portfolyo, yogun katalog sayfasi gibi. Bu varsayim bu galismada sinanan bir nermedir. Dogruysa, olgulebilir tasarim
Ozelliklerinin ortak dagiliminda ayrik ve kararl gruplar gérmeyi bekleriz; dogru degilse, tasarim bir sureklilik tzerinde
yer alir ve tur adlan yalnizca kolaylk etiketidir. Bu ayrim hem tasarim araclan hem de otomatik degerlendirme
sistemleri igin pratik sonu¢ dogurur: gruplar gergekse grup-6zel olgltler gerekir, degilse tek bir strekli profil
yeterlidir.

Bu calisma kesfedici niteliktedir; 6nceden belirlenmis bir kuramsal hipotezi sinamaz. Ug soruyu yanitlar: (1) Tiirkge
kaynakl sitelerde kompozisyon, hareket ve algisal dlciimlerin ortak dagiiminda denetimsiz yontemlerle ayrik
gruplar bulunur mu? (2) Bulunan gruplar yontem, drneklem ve zaman bakimindan ne kadar kararlidir? (3) Gruplar,
kiimelemeye girmeyen dis degiskenlerle (saha performansi, teknik yigin, sektor) iliskili midir? Uglincii soru, bulunan
oruntdlerin yalnizca 6lgim yapaylidi olup olmadigini anlamamiza yardim eder.

2. ilgili Calismalar

Web araytiizlerinin estetik algisi hesaplamali olarak sik galisiimistir. Kullanicilar bir sayfa hakkinda ilk izlenimlerini 50
milisaniye gibi kisa slirede olusturur (Lindgaard ve ark., 2006); algilanan estetik ile algilanan kullanilabilirlik iligkilidir
(Tractinsky ve ark., 2000); gorsel karmasiklik ve renklilik, ilk izlenimin estetik degerlendirmesini 6ngorur (Reinecke
ve ark., 2013) ve estetik tercihler demografik gruplara gore degisir (Reinecke ve Gajos, 2014). Bu galismalar tasarim
Ozelliklerinin algiyla iliskisini inceler; 6zelliklerin ortak dagiiminin ayrik tlrlere bollnlp ballinmedigini sinamaz.

Kimeleme yontemleri genis literatlire sahiptir (Jain, 2010; Steinley, 2006; Fraley ve Raftery, 2002). Ancak
kiimeleme algoritmalar veride kiime olmasa da kiime Uretir; bu ylzden bulunan bdlimlemenin gegerliligi ayrica
sinanmalidir. Bu amagla kiimelenme egilimi igin Hopkins istatistigi (Banerjee ve Dave, 2004), kiime sayisl igin Gap
istatistigi (Tibshirani ve ark., 2001), ayrim glicti igin silhouette (Rousseeuw, 1987; Kaufman ve Rousseeuw, 1990),
kararlilik i¢in bootstrap tabanl kiime-bazll degerlendirme (Hennig, 2007) ve bdlimlemeler arasi uyum igin
duzeltilmis Rand indeksi (Hubert ve Arabie, 1985) kullanilrr.

Bu ¢alismanin katkisi, tek protokolle dlglimus biyutk bir Tlrkge web drnekleminde bu gegerlilik dl¢itlerini birlikte
uygulamasi ve zayif yapi bulgusunu oldugu gibi raporlamasidir. Ayni motorun onceki saha taramasi sektor ve
sadlayici farklarini betimlemisti (1st.com.tr Arastirma Birimi, 2026); bu galisma ise 6lgtimlerin kendi i¢ yapisina bakar.
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3. Yontem

31 Ornekleme cercevesi. Orneklem, 1st.com.tr'nin kesif ve ekleme siireclerinin derledigi sitelerden olusur; bu bir
kolayda 6rneklemdir ve motorun kesif ile 6ne gikarma sureglerinden etkilenir. Tim Turkge web'i temsil ettigi iddia
ediimez. Analiz, motorun v3 siriimiyle (puan strlimua 4) 10 Eylil-5 Ekim 2026 arasinda oOlcllen 13.092 siteyi
kapsar. Olgiim bassiz bir Chromium oturumunda, masatistii gériinimde yapilr; sayfa kaydirlirken davranis
yakalanrr, statik kompozisyon ve algisal dlgimler ayrica hesaplanir.

3.2 Ozellikler. Kimelemede 11 6zellik kullanidi (Tablo 2). Bes ézellik, 8lgiit rehberinde dogrulanmis olarak isaretli
Olgiimlere dayanir (renklilik, gorsel entropi, kenar yogunlugu, gorsel denge, renk uyumu); alti 6zellik motorun v3
striminde tanimlanan davranis ve kompozisyon olglmleridir ve bagimsiz bir dogrulamasi hentiz yapimamistir
(bkz. Sinirliliklar). Kiimelemeye bilesik skorlar, saha performansi (CrUX), render modu ve sektér girmedi; bunlar
yalnizca dis gegerlilikte kullanildi. clutter (eleman yodunlugu) tavana yapisik dagdildigi ve gridAdherence (izgara
hizasi) fiilen Ug deger aldidi igin, 6lgUt rehberindeki zayif metrik uyarisina uyularak disarida birakildi.

3.3 Diglama ve eksik veri. Analiz 6rneklemi (i¢ asamada daraltildi (Tablo 1): canli olmayan sayfalar (erigimi
engellenmis, park edilmis, bulunamayan, bos, kirik, yer tutucu ve ince icerikli sayfalar ile uygulama kabugu ve
dogrulama durumu bos olanlar) ¢ikarildi; davranis yakalamasi engellenen siteler gikarildi; 11 6zelligin hepsinde
degeri olmayan siteler ¢ikarildi. Tam vaka disinda kalan 716 sitenin bilesik v3 skoru ortalamasl 58,17, analiz
ornekleminin 58,16 idi (Cohen d = -0,002); eksiklik bu agidan belirgin bir yanliik géstermedi. Ancak bilesik skor tek
bir kontrol degiskenidir ve eksiklik mekanizmasi tam olarak bilinmemektedir.

ASAMA KALAN SITE BU ASAMADA GIKARILAN
v3 (puan slriima 4) ile dlglilen 13.092 baslangig

Canli sayfa 11.556 1.536

Davranig yakalamasi engellenmemis 10.419 1.137

1 6zellikte tam veri (analiz drneklemi) 9.703 716

Tablo 1. Omeklem akisi. Her satir, bir 6nceki asamadan kalan site sayisini gésterir.
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3.4 Ozelliklerin islemsel tanimi

Tablo 2, kimelemeye giren dzellikleri, tanimlarini ve 6n isleme sonrasi ¢arpikliklarini verir. Tanimlar motorun kaynak
kodundan alinmistir. Agilis yogunlugu, hareket enerjisi ve 6zel CSS 6zellidi sayisi sifir siskin ve saga carpiktir (6n
islemeden dnceki 10.419 sitelik alt kimede agilis yogunlugunun %48,0'l, hareket enerjisinin %37,6'sl ve 6zel CSS
0zelligi sayisinin %7,4'0 tam sifirdir); bu nedenle bu Ug 6zellik log(1+x) ile donusturdldd.

0ZELLIK TANIM DONUSUM GARPIKLIK
¥ (HAM - SON)
Acl Kaydirma sirasinda go6rinime giren (beliren) 06ge
(’:,$ . saylsinin gezilen gorinim penceresi sayisina log(1l+x) 7,21 - 1,43
yogunlugu
orani
Hareket Kare farkiyla 61¢llen hareketin, ag¢ilis
eneriisi adimlarindaki ortalamasi ile bogta medyanindan log(1+x) 1,83 - 0,62
: biyigi (0-100)
Hizali 6ge kenari orani, 1zgara kalitesi
Hizalama gbstergesi (0-100; Miniukovich ve De Angeli, yok -1,18 - -1,03
2015)
Sayfa bdlimlerinde 1zgara hilcrelerinin
Bosluk orani v ¢ yok -1,32 - -1,29
kaplanmamis oraninin medyani (0-1)
Ayrik yazi Sayfada anlamli agirligi olan farkli yazi boyutu
yrik y v g1rlag v v yok 0,43 - 0,30
boyutu sayilsi
Ozel CSS Tanimlanan benzersiz 6zel CSS 6zelligi (--ad
N 61 (--ad) log(1+x) 4,94 - -0,83
ozelligi sayisi
Renklilik Hasler ve Slsstrunk (2003) renklilik 6lglsi M yok 1,33 - 1,34
Gorsel P, s
. Gorlntinidn Shannon entropisi yok -1,24 - -1,16
entropi
Kenar Gorlintideki kenar yodunlugu (Rosenholtz ve ark.,
o N yok -1,27 - -1,17
yogunlugu 2007 kalabaliklik yaklagimi)
Gorsel ) } i .
denge Mekansal simetri ve denge gostergesi (0-100) yok -1,02 - -0,95
Moon ve Spencer (1944) uyum modeline dayali skor
Renk uyumu P ( ) uy v yok -1,15 - -0,95

(0-100)

Tablo 2. Kiimelemede kullanilan 11 6zellik. Carpikhk stitunu ham dederden 6n isleme sonrasi dedere (dontisiim ve %1-%99 winsorize)

gecisi gosterir.
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4. istatistiksel Analiz

Tim analizler tek bir betikle (academic-pattern-discovery.py; Python 3, scikit-learn, SciPy; Pedregosa ve ark., 2011)
ve sabit bir rastgelelik tohumuyla (20261006) yeniden Uretilebilir bigimde yUrutlldu. Karar kurallar sonuglar
gorulmeden o6nce betige yazildl.

On isleme. Déniisiimden sonra her 6zellik %1 ve %99 yiizdeliklerinde winsorize edildi ve z-skoruna cevrildi.
Kimelenme egilimi Hopkins istatistigiyle (500 noktali 6érneklem, 20 yineleme) olguildi; 0,5 rastgelelige, 1 gugli
kiimelenmeye karsllik gelir.

Bolimleme ve kime sayisl. Ana bolimleme k-ortalamalarla (Lloyd, 1982) yapildi. K = 2-10 igin silhouette
hesaplandi; K = 2-8 igin bootstrap kararliligi (100 yeniden &rnekleme; her yeniden érnekleme merkezleriyle tim
noktalar etiketlenip tam veri bolimlemesiyle ARI hesaplandi) ve K = 1-9 i¢in Gap istatistigi (30 referans kiimesi, ana
bilesenlere hizall diizgiin referans) hesaplandi. Gauss karisim modelleri igin tam ve kdsegen kovaryansla BIC'e
(Schwarz, 1978) bakildi. ONCEDEN SABITLENEN KURAL: K* = 2-8 araliginda ortalama bootstrap ARI degeri 0,75
veya Ustl olan en blyuk K. Esik degeri, Hennig (2007) tarafindan Jaccard benzerligi igin onerilen kararlilik esigine
benzetilerek secilmistir; ARI icin ayrica dogrulanmis bir esik yoktur. Hicbir K esigi saglamasaydi, ARI'si en yiiksek K
alinacak ve yapi zayif olarak raporlanacakti.

Gegerlilik. Nihai bolimleme; Gauss karisimi (tam kovaryans) ve Ward baglantisiyla ARl Uzerinden karsilastirildi.
Yineleme igin drneklem rastgele iki yariya ve tarihe gore ikiye (medyan tarih) bolindd; her yariya ayn k-ortalamalar
uydurulup bir yarinin merkezleriyle diger yan etiketlendi ve digerinin kendi bdlimlemesiyle ARI hesaplandi.
Zamansal bdlmede sirall tarama nedeniyle zaman ile site karsimi birbirine karismis olabilir; bu ayrica sinanmadi.
Gozlenen silhouette degeri, ayni ortalama ve kovaryansa sahip gok degiskenli Gauss verisinden (tek elips) ve
situnlan bagmsiz permdte edilmis verilerden Uretilen 30'ar bos-model kopyasiyla karsilastirildi (4.000 noktalik alt
orneklem).

Dis gegerlilik. Kiimelemeye girmeyen stirekli degiskenler (gerekli yerde log déniistimiyle) igin tek yonli ANOVA ve
n? (Cohen, 1988: 0,01 kiigtik, 0,06 orta, 0,14 biiylk); kategorik degiskenler igin ki-kare ve yanliidi dlizeltilmis Cramér
V (Bergsma, 2013) raporlandi. Yeniden 6rneklemede tekrar eden satirlar etki biyUkltklerini yukar kaydirdigindan,
%95 araliklar ylzdelik yontemiyle degil, bootstrap standart hatasindan (slrekli degiskenlerde 500, kategorik
degiskenlerde 400 yineleme) tahmin + 1,96 SH olarak hesaplandi ve alt sinir 0'da kesildi. Dis gegerlilik ailesindeki 16
testin p degerleri Holm (1979) yontemiyle dizeltildi. Kategori ile kiime gaprazinda diizeltiimis standartlastiriimis
artiklar hesaplandi ve 248 hiicre igin Bonferroni esidi (|z| > 3,72) uygulandi. Binlerce siteyle galisildidi igin anlamiilik
yorum 6l¢Utl yapilmadi; yorum etki blyUklligine dayandirildi (Wasserstein ve Lazar, 2016).
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5. Bulgular

51 Kiimelenme egilimi ve kiime sayisi. Hopkins istatistigi 0,688 (SD 0,003) bulundu; veri rastgele diizenden belirgin
sapar ama gugclu kiimelenme gdstermez. Silhouette K = 2-10 aralidinda 0,091 ile 0,107 arasinda kaldi ve K ile ¢ok az
degisti (Tablo 3); Kaufman ve Rousseeuw (1990) yorumuna gore 0,25 altindaki degerler anlamli bir yapi
bulunmadigina isaret eder. On-kayith kural K* = 8 secti (ortalama bootstrap ARI = 0,800; K = 7 igin 0,811). En yiiksek
kararliik K = 3'te goruldi (0,896). K = 4-6 igin bootstrap ARI araliklarinin alt sinirlari 0,33-0,44'e kadar indi. Dikkat:
K* = 8, kararlilik 1zgarasinin Ust sinindir; K = 9 ve 10 igin kararlilik hesaplanmadi. Gap kurall K = 1 verdi, ancak Gap
degeri K = 2'den sonra monoton artti (1,594'ten K = 9'da 1,678'e); diizguin referans dagiliminin garpik ve sifir siskin
veriler icin zayif bir bos model olmasi bunun olasi bir aciklamasidir, ancak bu test ediimedi. Gauss karisiminda BIC,
tam kovaryansla K = 8'de (186.988), kdsegen kovaryansla K = 10'da (186.969) en kiiglk degeri ald..

K SILHOUETTE BOOTSTRAP ARI [ARALIK] KURALI SAGLIYOR

2 0,097 0,694 [0,509-0,908] hayir

3 0,091 0,896 [0,765-0,957] evet

4 0,092 0,752 [0,368-0,926] evet

5 0,096 0,762 [0,328-0,950] evet

6 0,097 0,722 [0,443-0,935] hayir

7 0,101 0,811 [0,511-0,933] evet

8 0,102 0,800 [0,596-0,944] evet (segilen K*)
9 0,103 hesaplanmadi degerlendirilmedi
10 0,107 hesaplanmadi degerlendirilmedi

Tablo 3. Kiime sayisina gore ayrnm ve kararlik. AR stitunu, 100 bootstrap yeniden Srneklemesinin tam veri bollimlemesiyle ortalama
ARI dederi ve [2,5-97,5 ylizdelik arahdi]dir. Kural: ortalama ARI= 0,75 olan en bliy(ik K.

Sayfa 6 /15



1st.com.tr Akademi - TR-WEB-2026-05

5.2 Sekiz orlintu

Nihai bollimleme (K = 8, silhouette = 0,103; Tablo 3'teki 0,102 ile fark, nihai uydurmada daha ¢ok rastgele baslangic
denenmesinden kaynaklanir) kiimeleri buyuklige gore siralar (Tablo 4). Dikkat ¢ekici olan, kiimelerin yapisidir: sekiz
kiimenin altisinda merkezde yalnizca tek zellik |z| = 1 diizeyinde ugtadir. Ortalama baskin 6zellik |z| = 1,75, ikinci en
baskin ézellik |z| = 0,65'ir. En bilyiik kiime (Kiime 1, %22,1) higbir 6zelliginde |z| > 1 degildir; en yiksek sapmalan
gorsel denge (z = +0,56) ve 6zel CSS 6zelligi sayisi (z = +0,50) ile sinirlidir, yani tim 6zelliklerde |z| < 0,56'drr. Bu
nedenle bu kiimeyi varsayilan profil olarak adlandiryoruz. Kiime 8, gorsel entropi (z = -2,45) ve kenar
yogunlugunun (z = -2,32) birlikte diistik oldugu tek kiimedir; bu iki 6lglim érneklemde birbiriyle iligkilidir (Spearman
p = 0,28; n = 10.419 alt kiimesi) ve iki u¢ deger tek bir sadelik boyutunu yansitiyor olabilir. Etiketler betimleyicidir, tiir
iddiasI tagimaz.

Tek 6zelligin baskinlidi, kiimelerin ayirt edici gliclini de yansitir: kiimeler arasi n?, renklilik icin 0,567, acilis yogunlugu
icin 0,526, bosluk orani i¢in 0,490, 6zel CSS 6zelligi sayisi igin 0,449, gdrsel denge igin 0,426, gorsel entropi igin
0,420, renk uyumu igin 0,402 ve kenar yogunlugu igin 0,376 iken, hizalama (0,032), hareket enerijisi (0,088) ve ayrik
yazi boyutu (0,093) igin diistiktur; yani bu g 6zellik bolimlemeye az katki verir. Ana bilesen analizinde ilk Ui¢ bilesen
toplam varyansin yalnizca %39,3'UnU agikladi (%15,9, %12,7, %10,7); yapi dusik boyutlu bir ylizeyde toplanmiyor.
Birinci bilesen goérsel yogunluk ekseni gibi okunabilir (gorsel entropi +0,59, kenar yogunlugu +0,57, renklilik +0,34,
bosluk orani -0,33).

KUME . . KUME MEDYANI (DiGER EN SIK ANA
. N (%) BASKIN OZELLIK (2) . .
(ETIKET) KUMELER) KATEGORI
higbiri [z| = 1 (en . .
1 (varsayilan 2.145 viksek: gorsel denge gOrsel denge 89 (47- saglik-yasam
rofil 22,1 ) 94 %6 ,9
profil) ( ) +0,56) ) ( )
2 (acili 1.338 . . Uretim-sanayi
acili ogunlugu +1,78 2,73 (0-0,22
yogun) (13,8) giiis Yogunug ( ) (%9,1)
- e-ticaret-
3 (dustik 1.272
bosluk orani -1,79 0,39 (0,73-0,79) perakende
bosluk) (13,1)
(%16,1)
4 (dusuk 1.250 . Uretim-sanayi
6rsel denge -1,61 47 (79-94
denge) (12,9) g ¢ ¢ ) (%8,0)
5 (6zel CSS 1.103 6761 CSS 67611iGi -1.80 0 (77-201) Uretim-sanayi
szelliksiz) (11,4) gt ~& (%8,1)
6 (dUslk renk 1.097 glik-
(dlstk ren renk uyumu -1,75 54 (76-80) saglik-yagam
uyumu) (11,3) (%7,2)
919 egitim-6gretim
7 (cok renki) renklilik +2,23 84 (8-35) gLtim-ogrets
(9,5) (%6,3)
. . entropi 0,28 (0,65- . . .
579 gdrsel entropi -2,45 ve Uretim-sanayi
8 (sade) . B 0,78); kenar 7 (12-
(6,0) kenar yogunlugu -2,32 14) (%8,3)

Tablo 4. Nihai béliimieme (K = 8): kiimeler, baskin 6zellik (z-skoru) ve baskin dzelligin ham medyani. Medyaniar kiimenin kendli
medyanidir; Karsilastirma icin diger kiimelerin medyan araidi veriimistir. Kiime etiketleri betimieyicidir.
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5.3 Yapinin glicii, yontem uyumu ve yineleme

Gozlenen silhouette (4.000 noktalik alt 6rneklemde 0,099), ayni kovaryansl Gauss bos modelinin ortalamasinin
(0,065; SD 0,001) Uzerindeydi; 30 bos-model kopyasinin higbiri gdzlenen degere ulasmadi (p = 1/31 = 0,032, 30
kopyayla ulasilabilecek en kigiik deder). Situnlar bagimsiz permiite eden bos modelin ortalamasi ise 0,088 (SD
0,002) idi; yani gézlenen ayrim, korelasyon yapisi yok edilmis veriden yalnizca yaklasik 0,011 birim buyUkti. Nihai
béllimleme ile Gauss karisimi (tam kovaryans, K = 8) arasindaki ARI 0,095, Ward baglantisiyla ARI 0,308 bulundu;
bdllimleme algoritmaya gugli bigimde badimiidir. Buna karsilik k-ortalamalar béltimlemesi, rastgele yari-béimede iyi
yinelendi (ARI = 0,843) ve tarihe gore bélmede orta diizeyde yinelendi (ARI = 0,665).
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5.4 Dis gecerlilik

Kimelemeye girmeyen degdiskenlerle iliskiler Tablo 5'te verimistir; K = 8 i¢in tUm Holm duzeltimis p degerleri
0,007'in altindadir (K = 3'te en buytgdu 0,002), bu nedenle yorum etki blyuklligine dayanir. Cogu surekli degisken
icin n? kligktr (0,01 civar veya alti): teknoloji modernligi (0,009), liglinci taraf sayisi (0,009), WCAG ihlali (0,012)
ve li¢ CrUX saha metrigi (LCP 0,014; INP 0,014; CLS 0,010). Orta esigine (0,06) ulasan ya da yaklasan iliskiler sayfa
agirhdi (0,069), DOM dugum sayisi (0,067) ve galisma zamani animasyon sayisi (0,049) ile goruldu. Bilesik v3 skoru
ile iliski (n? = 0,215) bu galismada dis kanit sayilmaz: bilesik skor, kiimelemedeki 6zelliklerin bir kismindan tiretilir ve
11 6zellikle dogrusal olarak %43,4 oraninda agiklanir (R? = 0,434); bu iliski dairesellik ierir.

Kategorik dis degdiskenler arasinda en guigli iliski, prefers-reduced-motion destegiyle gortldi (V = 0,392 [0,374-
0,409]). Kiimelere goére bu destek orani, érlintli 5'te (6zel CSS 6zelligi tanimi olmayan sayfalar) %191 iken diger
kiimelerde %54,6 ile %79,0 arasindadir (genel oran %66,3). Service Worker kullanimi Oriintli 1'de %10,3, Oriintii
2'de %0,8'dir (genel oran %5,4). Render modu ile iliski gok zayiftir (V = 0,039).
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DEGISKEN N 6Lcl Kk =38 K =3

I . - 0,215 [0,197- 0,067 [0,058-
Bilesik v3 sk t | d Il 9.703 2
ilesik v3 skoru (tanimlayici, daireselligi var) n 0.233] 0.077]
. 0,041 [0,032- 0,031 [0,024-
Lighthouse performans (laboratuvar, 9.635 2
gnihause p (laboratuvar) L 0,049] 0,037]
. - 0,009 [0,005- 0,005 [0,003-
Teknoloji modernl 9.703 2
g d L 0,013] 0,008]
e 0,067 [0,055- 0,024 [0,017-
DOM digim sayisi (lo 9.416 2
gim saysst log) L 0,079] 0,030]
0,069 [0,058- 0,002 [0,000-
Sayfa adirligi KB (lo 9.565 2
yfa agriigiks {log) L 0,080] 0,003]
N 0,009 [0,005- 0,007 [0,003-
Uctincd taraf sayisi (lo 9.703 2
¢ yisi (log) f 0,013] 0,010]
. 0,049 [0,040- 0,029 [0,023-
alisma | 9.703 2
Calisma zamani animasyonu (log) n 0.057] 0.036]
L 0,012 [0,007- 0,016 [0,011-
WCAG ihlali (I 9.703 2
(log) L 0,0167 0,021]
. 0,014 [0,008- 0,008 [0,003-
CrUX LCP p75 (log; yal h lanl 5.083 2
p75 (log; yalniz saha verisi olanlar) n 0.021] 0.013]
14 7- -
CrUX INP p75 (log; yalniz saha verisiolanlar)  4.262 n?2 0,014 [0,00 0,003 10,000
0,022] 0,006]
CrUX CLS p75 (log1p; yalniz saha verisi 5 175 . 0,010 [0,004- 0,008 [0,003-
olanlar) ' L 0,016] 0,012]
. 0,039 [0,029- 0,038 [0,022-
Render modu (bilinen 9.550 V
( ) 0,049] 0,054]
0,392 [0,374- 0,272 [0,253-
prefers-reduced-motion destegi 9.703 V ' o, ' Lo,
0,409] 0,291]
0,090 [0,072- 0,066 [0,046-
Koyu mod destegi 9.703 V ’ o, ' o,
0,107] 0,086]
) 0,148 [0,130- 0,081 [0,064-
Service Worker 9.703 V
0,166] 0,099]
. . 0,106 [0,097- 0,152 [0,138-
Ana kat 31kat 9.686 V
na kategori (31 kategori) 0.114] 01657

Tablo 5. Dis gegeriilik: ktime Cyeliginin kiimelemeye girmeyen dediskenlerle iliskisi (K = 8 ve duyarliik analizi olarak K = 3). Stirekii
dediskenlerde n? kategorik dediskenlerde dlizeltiimis Cramér V: kbseli parantez iginde bootstrap standart hatasindan hesaplanan %95
aralik (alt siir 0'da kesilmistir). K = 3 satirfari sonradan eklenmis duyarliik analizidlir.
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5.5 Sektor ile iliski

Ana kategori ile kiime Uyelidi arasinda zayif-orta diizeyde bir iliski bulundu (V = 0,106 [0,097-0,114]). Kategori
Gaprazindaki 248 hiicreden yalnizca 11 Bonferroni esidini (|z| > 3,72) asti (Tablo 6). En belirgin iliski Oriintli 3
(dislik bosluk orani) ile e-ticaret-perakende arasindadir: bu kategori kiimenin %16,1'ini olustururken érneklemde
%5,1 paya sahiptir (diizeltilmis artik +19,2). Moda-glizellik (%4,9, genel %2,0) ve spor-fitness (%4,9, genel %2,4) de
ayni kiimede fazla temsil edilir. Yorum olarak, Urlin 1zgaralari ve katalog diizenleri gibi islevsel gereksinimlerin yogun
yerlesimi (dlistik bosluk) beklenir kildigi duistinllebilir; bu bir hipotezdir ve burada sinanmamistir. Duyarlilik analizinde
(K = 3) ana kategori iliskisi daha guglidir (V = 0,152), ¢linki g genis kiime sektor farklarini daha iyi yansitir.

KUME  ANA KATEGORI DUZELTILMI$ ARTIK KUME ici PAY (%) GENEL PAY (%)
3 e-ticaret-perakende +19,16 16,12 5,10
3 moda-giizellik +7,75 4,87 2,02
3 spor-fitness +6,20 4,87 2,40
4 teknoloji-yazilim +4,68 7,30 4,69
4 enerji-cevre +3,75 3,61 2,17
1 e-ticaret-perakende -3,79 3,51 5,10
3 web-dijital-ajans -3,83 0,86 2,40
2 e-ticaret-perakende -3,91 2,92 5,10
4 e-ticaret-perakende -4,63 2,41 5,10
3 hukuk-danigmanlik -4,73 0,79 2,84
3 teknoloji-yazilim -4,79 2,04 4,69

Tablo 6. Bonferroni esidini asan 11 kiime x ana kategori hiicresi (248 hlicre iginde). Pozitif artik asir temsil, negatif artik eksik temsil
demexktir.
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6. Tartisma

ilk arastirma sorusunun yaniti siniridir: ayrik, belirgin arketipler bulunmadi. Silhouette 0,10 civarindadir ve K ile
degismez; Gap kurall tek kiimeyi tercih eder; Gauss bos modeli karsisindaki Ustunlik klguktlr; algoritmalar arasi
uyum dusuktlr. Ayni zamanda oOlglimler tam rastgele de degildir (Hopkins = 0,69) ve bolimleme, ayni algoritma ve
rastgele yari-bdlme iginde kararlidir. Birlikte okundugunda bu tablo, ortak bir varsayilan profil etrafinda yogunlagmis,
sapmalari ise ¢ogunlukla tek boyutta gergeklesen surekli bir dagilimla uyumludur.

Bu yorumu en ¢ok destekleyen bulgu kiimelerin yapisidir: sekiz kiimenin altisi, tek bir 6zelligin u¢ degerde olmasiyla
tanimlanir ve en blyuk kiime higbir 6zellikte ug degildir. Tek ozelligin baskin oldugu bir bolimleme, her biri bir
boyutun kuyrugunu ayiran bir kesme islemiyle tutarlidir. Sifir siskin ve sada ¢arpik olglimlerde (acilis yogunlugu,
hareket enerijisi, 6zel CSS 6zellidi) k-ortalamalarin ug degerlere ve garpik dagilimlara duyarl oldugu bilinir (Jain,
2010); kuyruklari ayiran bir bollimleme bu duyarlilikla uyumludur, ancak bu acgiklama burada ayrica sinanmamistir.
Pratik sonug olarak, bu kiimeleri tasarim tirl olarak degil, tek bir tasarim kararindaki sapma (gok renkli, dlisiik
denge, diistk bosluk, 6zel CSS 6zelliksiz gibi) olarak okumak daha dogrudur.

Ikinci soruda, yineleme kosula baglidir. Rastgele yari-bdimede ARI 0,84 iken zamansal bélmede 0,67'ye iner; bu fark
gercgek bir zamansal kayma olabilecegdi gibi, motorun siteleri kategori kategori taramasindan dogan bir karisiklik da
olabilir. Ugiincli soruda, dis degiskenlerle iliskiler kiigiiktiir: dzellikle saha performansi (CrUX) ile iliskiler n = 0,01
duizeyindedir. Yani bu tasarim oruntileri, gergek kullanici performansini anlamli bigimde ayirmaz. En guglu iki iligki
ise yorumlanabilir: prefers-reduced-motion desteginin 6zel CSS 6zelligi tanimi olmayan kiimede %19,1'e dismesi,
bu destegin modern CSS uygulamalarinin bir gostergesi olabilecedini distinddrdr; disik bosluk oranli kiimenin e-
ticaretle iliskisi ise islevsel bir diizen gereksinimiyle uyumludur. Her ikisi de gozlemsel iligkidir; nedensellik iddiasi
tasimaz.

Yontemsel bir ders de gikar: 6n-kayith kural K = 8 segti, oysa en kararl bdlimleme K = 3'tlr ve K = 8 araligin tst
sinirdir. Kurall sonradan degistirmedik; bunun yerine K = 3'U duyarliik analizi olarak raporladik. K = 3'te kiimeler
daha genistir ve ana kategoriyle iliskisi daha gui¢liidir, ancak sayfa agirigi gibi bazi iliskiler neredeyse kaybolur (n? =
0,002). Sonuglarin K segimine duyarll olmasi, bulgularin yapinin degil analiz tercihlerinin Urlind olabilecegi riskini
artinr.

7. Sinirhiiklar

(i) Orneklem kolayda &rneklemdir; motorun kesif ve 6ne glkarma siireglerinden etkilenir ve tiim Tiirkge web'e
genellenemez. (i) Davranis yakalamasi 13.092 sitenin 1.590'Inda (%12,1) engellendi; engellenen siteler (6rnegin bot
korumali olanlar) sistematik olarak farkli olabilir ve analizden ¢ikarildi. Engellenme ile canli olma durumu gakistidi icin
bu iki dislama kismen ayni siteleri etkiler. (jii) Alti v3 6zelligi bu motora 6zgu, yeni dlglimlerdir; yakinsak veya ayirt
edici gecerlilikleri bagimsiz olcltlerle hentiz gosterilmemistir. Bulunan orlntiler bu dlgtimlerin kalitesine baghdir. (iv)
K* segimi kararllik 1zgarasinin Ust sininna denk geldi (K = 8); K = 9 ve 10 degerlendiriimedi. (v) Bolimleme
algoritmaya bagimiidir (k-ortalamalar ile Gauss karisimi arasinda ARl = 0,095). (vi) Bilesik v3 skoru, kiimeleme
ozelliklerinin bir kismindan turetildigi igin dis gegerlilikte dairesel bir iliski tasir ve kanit sayilmamalidir. (vii) CrUX saha
verisi yalnizca yeterli trafigi olan alt kiimede bulunur (LCP igin 9.703 sitenin 5.083'l, %52,4); bu alt kiimenin segilim
yanliid bilinmemektedir. (viii) Veri, Eylil-Ekim 2026'ya ait tek bir kesittir; zamansal kararliik yalnizca bu pencerenin
iki yarsi arasinda sinandi ve sirali tarama nedeniyle zaman ile kategori karismis olabilir. (ix) Yizlerce hcreli
tablolarda ¢oklu karsilastirma dlzeltmeleri uygulandi, ancak kesfedici analizdeki tim bulgular dogrulayici bir
galismayla yinelenmelidir. (x) Kiime etiketleri yorumlayicidir ve nedensel anlam tasimaz. (xi) Ana kategori etiketleri
17 sitede eksiktir.
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8. Etik ve Veri Kullanimi

Tum oOlglimler kamuya acik web sayfalarinin otomatik, ylizeysel denetimine dayanir; kisisel veri toplanmaz. Veri
tablosunda site adi ve adresi yer almaz; her satir yalnizca bir sira numarasi, kategori ve sektor etiketleri, 6lclm tarihi
ve Olclim degerleri igerir. Bireysel site kimlikleri bu yayinda ifsa ediimez ve tim sonuglar toplulastirimistir. Makale ve
veri CC BY 4.0 lisansiyla paylagilr.

9. Sonuc

Turkce web sitelerinde 11 kompozisyon, hareket ve algisal dlgimin ortak dadiiminda, ayrik ve gugli ayrisan tasarim
arketipleri bulunmadi. Bulunan sekiz 6rintl ise, godunlukla ortak bir varsayilan profilden tek bir 6zellikte sapma
olarak okunabilir; en biyik grup (%22,1) bu varsayillan profile karsilk gelir. Oriintiilerin dis degiskenlerle iligkisi
klguktlr; en gugld iliskiler prefers-reduced-motion destegi ve disik boslukiu yerlesimin e-ticaretle birlikteligidir.
Sonraki adimlar sunlardir: v3 dlgumlerinin  badimsiz gegerliliginin  gosteriimesi, K = 9-15 igin kararliidin
degerlendirimesi, sifir siskin ozellikler igin karisim modelleri veya yodunluk tabanli yontemlerin denenmesi ve
bulgularin ayri bir drneklemde yinelenmesi.

Beyanlar
VERI ERISILEBILIRLIGI
Calismanin dayandigi anonimlestirilmis veri tablosu (13.092 satir; site adi ve adresi igermez), yeniden Uretilebilir analiz

betikleri (academic-pattern-discovery.py, academic-pattern-profile-extra.py) ve tiim gikt tablolari akademik amagla talep
Uzerine Ucretsiz paylasilir: akademi@?st.com.tr. Rastgelelik tohumu 20261006 'dir.

FINANSMAN
Bu arastirma herhangi bir dis fon almamistir; 1st.com.tr blinyesinde yuritulmastar.

GIKAR GATISMASI

Veri, yazarlarin gelistirdigi 1st.com.tr analiz motoruyla toplanmistir; bu durum seffaflikla beyan edilir. Bagka bir gikar
gatismasi yoktur. Cikarimlar tescilli bilesik skora degil, kimelemeye girmeyen bagimsiz degiskenlere dayandiriimistir; bilesik
skorun dairesel yapisi metinde belirtilmistir.
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