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Amag: Turkge kaynakll web sitelerinin tasarim-kalite ve performans profilini bllytk olgekte, tutarli ve tekrar edilebilir
bir protokolle niceliksel olarak betimlemek. Yéntem: ilk analiz motorumuzca denetlenen 13.775 site, yayimlanmis
akademik formtillere (Hasler & Stsstrunk 2003; Shannon 1948; Rosenholtz vd. 2007; Atesman 1997) dayanan
deterministik metriklerle sekiz boyutta 6lglildi; sektorel farklar tek-yonli ANOVA ve n? etki blyUkliglyle, metrik
iliskileri Fisher z %95 guiven aralikll Pearson korelasyonuyla incelendi. Bulgular: Genel kalite skoru ortalamasi 62,2 *
9,8 (medyan 63) idi. Kategoriler arasi farklar istatistiksel olarak anlamli fakat etki buyUkligu kigukti (genel skor:
F(30, 13.744) = 7,21, n? = 0,016, p < 0,0001); yani ana sektor, varyansin yalnizca ~%1,6'sini agiklamaktadir. Metrik
lliskileri yapisal gegerliligi destekledi: estetik-renklilik r = 0,49 (%95 GA 0,48-0,51) ve bagmsiz iki karmasiklik dlgutu
olan Shannon entropisi-kenar yogdunlugu r = 0,54 (0,53-0,55). Saha Core Web Vitals verisi sitelerin %53,7'sinde
(7.403) mevcuttu; gergek-kullanici LCP p75 ortalamasi 2.515 ms idi. Erisilebilirlikte sitelerin yalnizca %27'si sifir
WCAG ihlaliyle ¢iktl. Sonug: Turk web'i, sektorel stereotiplerin dnerdiginden daha homojen, dlgulebilir bir gorsel-
teknik tabana sahiptir; yaygin erisilebilirik acigi belirgindir. Calisma betimsel ve gozlemseldir; nedensel yorum
yaplimamistir.

ABSTRACT

Objective: To quantitatively characterise the design-quality and performance profile of Turkish-language websites
at scale, under a consistent and reproducible protocol. Method: 13,775 sites audited by our first analysis engine
were measured across eight dimensions using deterministic metrics grounded in published formulae (Hasler &
Sisstrunk 2003; Shannon 1948; Rosenholtz et al. 2007; Atesman 1997); sectoral differences were tested with one-
way ANOVA and the n? effect size, and metric relationships with Pearson correlations reporting Fisher-z 95%
confidence intervals. Results: The mean overall quality score was 62.2 + 9.8 (median 63). Between-category
differences were statistically significant but small in effect (overall score: F(30, 13,744) = 721, n2 = 0.016, p <
0.0001), with main sector explaining only ~1.6% of variance. Metric relationships supported construct validity:
aesthetics-colorfulness r = 0.49 (95% Cl 0.48-0.51) and two independent complexity measures, Shannon entropy-
edge density, r = 0.54 (0.53-0.55). Field Core Web Vitals data were available for 53.7% of sites (7,403); mean real-
user LCP p75 was 2,515 ms. Only 27% of sites had zero WCAG violations. Conclusion: The Turkish web rests on a
measurable visual-technical base that is more homogeneous than sectoral stereotypes suggest, with a
pronounced accessibility gap. The study is descriptive and observational; no causal claims are made.

Anahtar kelimeler: Tiirkge web, web tasarim kalitesi, Core Web Vitals, erisilebilirlik, WCAG, Hasler-Slsstrunk, etki blyUkltigu, saha
Galismasi
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1. Girig

Web tasarim kalitesi uzun sire 6znel begeniyle, jlri degerlendirmeleriyle ya da kiigik dérneklemli vaka galismalariyla
ele alinmistir. Oysa renk, gorsel karmasiklik, okunabilirlik, erisilebilirik ve saha performansi gibi boyutlarin her biri
yayimlanmis, tekrar edilebilir niceliksel 6lclitlere sahiptir. BlyUk olgekli web olclimi literattirl (6r. HTTP Archive Web
Almanac) oncelikle teknik ve performans gostergelerine odaklanirken; goérsel-estetik kalitenin niceliklendirilmesi
(Reinecke vd. 2013; Miniukovich & De Angeli 2015) ¢ogunlukla kiiglk, ¢ok-dilli rneklemlerde sinanmistir. Tek bir
dile ait buyuk bir poptlasyonu, hem gorsel hem teknik boyutlarda tutarl tek bir protokolle dlgen bir saha taramasi
ise eksiktir.

Bu galisma g soruyu yanitlar: (1) Turkge web'in genel kalite ve performans dadiimi nasildir? (2) Tasarim-kalite
boyutlar sektdre gore anlamli ve uygulamada 6nemli dlglide ayrisir mi? (3) Bagimsiz tasarlanmis metrikler birbiriyle
beklenen yonde ortliserek yapisal gegerlilik gdsterir mi? Amacimiz tekil siteleri siralamak degil; Turkge web'in
buttncdl, niceliksel ve tekrar edilebilir bir portresini ¢ikarmaktir.

2. ilgili Calismalar

Blyuk dlcekli web dlgiminde HTTP Archive ve onun yillik Web Almanac raporu, milyonlarca origin Uzerinde teknik,
performans ve erisilebilirlik gdstergelerini izler; ancak gorsel-estetik kaliteyi kapsamaz. Gorsel kalitenin hesaplamall
niceliklendirimesinde Reinecke vd. (2013) algilanan gérsel karmasiklik ve renklilikten ilk-izlenim estetigini 5ngérmus;
Miniukovich & De Angeli (2015) arayliz estetigini birden ¢ok hesaplanabilir metrikle modellemistir. Renk canliligi igin
Hasler & Sisstrunk (2003), gorsel karmasikiik icin Rosenholtz vd. (2007) kenar yodunlugu ve Shannon (1948)
entropisi yerlesik dlciitlerdir. Okunabilirlikte ingilizce Flesch formiilii Tiirkgeye uygun olmadigindan Atesman (1997)
uyarlamasi kullanilir. Saha performansinda Chrome UX Report (CrUX) gergek-kullanici Core Web Vitals dagilimini
saglar.

Bu calismanin katkisi, anilan gorsel ve teknik olcitleri tek-dilli (Tirkge) blyik bir poplilasyona tek protokolle
uygulayip betimsel ve ¢ikarimsal olarak birlikte raporlamasidir.

3. Yontem

Ornekleme cercevesi ve érneklem. Veri, 1st.com.tr analiz motorunun kesfedip yayina aldigi 13.775 Tiirkge siteden
olusur. Bu bir kolayda (convenience) 6rneklemdir; rastgele bir evren 6rneklemi degildir ve motorun kesif/Gne
¢lkarma sureglerinden etkilenir (bkz. Sinirliliklar). Her aday, park edilmis/placeholder/bos-kabuk siteleri eleyen bir
gegerlilik kapisindan gegirilmistir.

OIQUm protokolli. Her site sekiz boyutta (estetik, etkilesim, kararlilik, igerik, miihendislik, akicillk, marka, hareket)
deterministik olarak OlcUltr; dil-modeli yargisi kullaniimaz, bdylece dlgiim tekrar edilebilir. Renk canliidi Hasler &
Slsstrunk (2003); gorsel karmasiklik Shannon (1948) entropisi ve Rosenholtz vd. (2007) kenar yogunlugdu; Tirkce
okunabilirlik Atesman (1997) ile hesaplanir. Boyut skorlarini birlestiren 'genel skor' bilesik bir indekstir; tam
operasyonellestirmesi acik bicimde yayimlanmistir (1st.com.tr/analiz-motoru). Birincil bilimsel ¢ikarimlar, bireysel
olarak literatlirde dogrulanmis metriklere (renklilik, entropi, kenar yogunlugu, WCAG, CrUX) dayandirimis; bilesik
indeks tanimlayici amagla raporlanmistir.

Saha performansi igin Chrome UX Report (CrUX) p75 alan verisi kullaniimistir; bu veri sitelerin %53,7'sinde (7.403)
mevcuttu. Laboratuvar (Lighthouse) ve saha oOlgimleri ayn tutulmus, ¢lnku kisith laboratuvar kosullarn gergek
deneyimi sistematik olarak abartmaktadir. Sektorel kiyas igin her site kategori agacinin kdk dugumiine gikarilarak 31
ana kategoriye atanmistir; tim kategoriler n = 30 kosulunu saglar.
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4. istatistiksel Analiz

Agrr kuyruklu degiskenlerde (6r. WCAG ihlali ham garpiklik = 28,9; sayfa agirigi = 6,3) dadiimi bozan ug degerler
icin p1-p99 winsorize uygulanmistir; winsorize sonrasi garpikliklar belirgin bigimde dismustir (WCAG = 3,2; sayfa
agirhd = 2,9). Kategoriler arasi farklar tek-yonlii ANOVA ile sinanmis, etki bliyUkIigu n? (ve w?) olarak raporlanmistir.
ikili iliskiler, winsorize degerler iizerinde Pearson r ile hesaplanmis; her katsayi igin Fisher z déniisiimiyle %95
glven aralidi ve iki-yonll p verilmistir.

Blylk orneklem uyarisi. n = 13.775'te istatistiksel anlamlilik neredeyse her 6nemsiz farkta saglanir; bu nedenle
yorum, p degerinden gok etki biiyiikligiine (n2, |r|) dayandinimistir. Carpikiik degerleri bazi degiskenlerin normal
olmadigini gdsterdiginden, korelasyonlar winsorize ile saglamlastirimis ve yorumlar blyuklik temelli yapimistir.
Tum istatistikler, ham veriden bagmsiz ve deterministik bigcimde yeniden Uretilebilir bir betikle (academic-
inferential.cjs) hesaplanmistir.

5. Bulgular: Betimsel Profil

Genel kalite skoru 6-96 araliginda, hafif sola ¢arpik (carpiklik = —-0,99) ve tek-tepeli bir dadiim sergilemis; ortalama
62,2 + 9,8 (medyan 63) olmustur. Renklilik sagda garpik (1,30) ve genis yayilimlidir; WCAG ihlali asin saga carpiktir.
Tablo 1baslica degiskenlerin betimsel istatistiklerini 6zetler.

DEGi§KEN ORT. SD MEDYAN GARPIKLIK
Genel skor (0-100) 62,2 9,8 63 -0,99
Estetik (0-100) 46,1 11,4 46 -

Renklilik (Hasler-Sisstrunk) 30,5 23,5 24 1,30
Shannon entropi (0-1) 0,68 0,18 0,71 -1,29

LH Performans (0-100) 56,2 17,5 57 -

LH Erisilebilirlik (0-100) 82,3 10,8 84 -

WCAG ihlali (say1) 12,2 37,0 4 28,9

Saha LCP (ms) 2.515 1.285 2.247 -

Tablo 1. Baslica dediskenlerin betimsel istatistikleri (n = 13.775; saha LCP igin n = 7.403).
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6. Bulgular: Sektorel Farklar

Kategoriler arasi tek-yonli ANOVA, incelenen tim bagimli degiskenlerde istatistiksel olarak anlamli (p < 0,0001)
fakat etki blyUkligu kiglk farklar gdstermistir (n? = 0,013-0,018). Genel skor igin sektdr, varyansin yalnizca
~%1,6'sinl agiklamaktadir (Tablo 2). Bu, Tirk web'inin sektorel stereotiplerin énerdidinden daha homojen oldugunu
gdsteren calismanin merkezi bulgusudur: ortalama siralamasinda en yiiksek kategoriler (insan Kaynaklan & Kariyer
65,3; Dijital Pazarlama 64,4; Web & Dijital Ajans Hizmetleri 64,3) ile en dusUkler (Bilim & Arastirma 59,6; Sanat &

Tasarim 60,5; Devlet & Kamu Hizmetleri 61,0) arasindaki fark birkag puanla sinirlidir.

BAGIMLI DEGISKEN F SD H2 P

Genel skor 7,21 30, 13.744 0,016 <0,0001
Estetik 7,07 30, 13.744 0,015 <0,0001
LH Performans 7,58 30, 13.609 0,016 <0,0001
LH Erisilebilirlik 8,16 30, 13.687 0,018 <0,0001
LH SEO 7,10 30, 13.687 0,015 <0,0001
Renklilik 6,26 30, 13.744 0,013 <0,0001

Tablo 2. Ana kategoriye gore tek-yonili ANOVA 6zeti (k = 31). n? agiklanan varyans orani (0,01 kiigiik, 0,06 orta, 0,74 bliylik; Cohen

1988).
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7. Bulgular: Metrikler Arasi iliskiler ve Yapisal Gegerlilik

ikili korelasyonlar, bagimsiz tasarlanmis bazi metriklerin beklenen yénde értiistiigini gdstererek yapisal (yakinsak)
gegerlilige isaret eder (Tablo 3). En gugli iliski, birbirinden bagimsiz iki gorsel karmasiklik 6l¢ltl olan Shannon
entropisi ile kenar yodunlugu arasindadir (r = 0,54); estetik ile Hasler-Stsstrunk renkliligi arasindaki r = 0,49 renk
doygunlugunun algilanan estetikteki roltini dogrular. Laboratuvar performans skoru ile saha LCP'si arasindaki
negatif iliski (r = -0,24) 6lglim gegerliligini destekler: ylksek performans, gergek kullanicida daha disik (daha iyi)
LCP ile birlikte gider.

Buna karsilik bilesik genel skor, tekil alt boyutlariyla yalnizca zayif korelasyon gostermistir (genel skor « estetik r =
0,08); bu, bilesik indeksin tek bir boyuta indirgenemeyecedine isaret eder. Okunabilirlik ile genel skor arasinda
anlamli iliski bulunmamuistir (r = —0,001, p = 0,88). Blylk drneklemde dahi sifira yakin ve istatistiksel olarak anlamsiz
olan bu iligki, etki biyUkltgtne dayall yorumun énemini gosterir.

DEGISKEN GIFTi R %95 GA P

Shannon entropi < Kenar yogunlugu 0,54 [0,53; 0,55] <0,0001
Estetik « Renklilik (Hasler-Stisstrunk) 0,49 [0,48; 0,51] <0,0001
Erisilebilirlik < SEO 0,39 [0,38; 0,40] <0,0001
Genel skor < Izgara hizasi 0,28 [0,26; 0,29] <0,0001
Sayfa agirligi ~ Saha LCP 0,20 [0,19; 0,22] <0,0001

Lab performans < Saha LCP -0,24 [-0,25; -0,22] <0,0001
Genel skor « Estetik 0,08 [0,06; 0,09] <0,0001
Okunabilirlik <~ Genel skor -0,001 [-0,02; 0,02] 0,88 (a.d.)

Tablo 3. Segili dedisken ciftleri icin Pearson korelasyonu (winsorize p1-p99). GA: Fisher z %95 gliven araldi.
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8. Bulgular: Sunum Mimarisi ve Saha Performansi

Saha verisine sahip 7.403 sitede (%53,7 kapsama) gercek-kullanici LCP p75 ortalamasi 2.515 ms, INP 156 ms ve
CLS 0,096 olmustur. Ayni populasyonda laboratuvar LCP ortalamasinin 13.878 ms'ye ulagmasi, kisitl laboratuvar
kosullarinin saha gergekliginden ne denli saptigini gosterir; bu nedenle saha verisi birincil 6igut alinmistir.

Sunum mimarisine gére kirldiginda Edge SSR siteler hem yerlesim kararliidi (saha CLS 0,071) hem yikleme hizinda
(saha LCP 2.381 ms) en iyi de@erleri vermistir (Tablo 4). Ancak bu karsilastrma GOZLEMSELDIR ve giglii
kanistiricilar igerir: Edge SSR 6rneklemi kiigUktur (n = 239) ve bu siteler tipik olarak daha yeni, daha iyi kaynaklanmis
ve premium barindirma kullanan projelerdir. Dolayisiyla bulgu bir iliski olarak okunmali, mimarinin performansa
nedensel etkisi olarak yorumlanmamalidir. Ayrica saha verisinin yalnizca yeterli trafige sahip sitelerde bulunmasi, bu
alt-6rneklemde bir secilim yanliidi olusturur.

MIMARI SAHA LCP (MS) SAHA CLS N

Edge SSR 2.381 0,071 239
SSR 2.491 0,093 12.171
SSG 2.595 0,113 412

ISR 2.582 0,125 97

CSR 3.492 0,276 164

Tablo 4. Sunum mimarisine gdre saha Core Web Vitals (CrUX p75 ortalamalan). Gozlemsel; kanstiricilar igin bkz. metin.

9. Bulgular: Erisilebilirlik

Erisilebilirlik, Tlrkge web'in en zayif cephelerinden biridir. Sitelerin yalnizca %27'si sifir WCAG ihlaliyle taranmis;
ortalama ihlal sayisi 12,2 (medyan 4, winsorize ortalama 11,1) olmustur. Laboratuvar erisilebilirlik skoru ortalamasi
82,3 + 10,8 gorece yuksek goriinse de bu skor yalnizca otomatik denetimle yakalanabilen sinirl bir ihlal kiimesini
yansitir ve gergek erisilebilirligin st sinirini temsil eder.

Sektorel olarak en iyi erisilebilirlik insan Kaynaklar & Kariyer (85,7) ve Teknoloji & Yazilm (84,8); en duslk degerler
E-Ticaret & Perakende (80,0) ve Uretim & Sanayi (80;1) kategorilerinde gézlenmistir (ANOVA: F(30, 13.687) = 8,16,
n? = 0,018). Gorsel-yodun ve Uriin-katalogu adirlkli araylizler erisilebilifik agisindan gorece dezavantajl
gorinmektedir.

10. Tartisma

Merkezi bulgu, sektorel farklarin istatistiksel olarak anlamli fakat kiclk etkili oimasidir (n? = 0,015): Turk web'i
sektorden ¢ok ortak bir tasarm-muhendislik tabaniyla bigimlenir. Bu homojenlik, paylasilan sablon/cati
ekosistemleri, ortak barindirma saglayicilan ve yaygin CMS kullanimiyla tutarlidir.

Metrikler arasi Ortlismeler (entropi-kenar yodunlugu, estetik-renklilik, lab performans-saha LCP) dlgim aracinin
yapisal gegerliligini destekler. Bilesik genel skorun alt boyutlariyla zayif korelasyonu, indeksin gok-boyutlu oldugunu
ve tek bir gostergeye indirgenemeyecedini gosterir.

Pratik ¢ikanmlar: (i) erisilebilirlik, en blyulk ve en yaygin iyilestirme firsatidir; (i) saha performansinda laboratuvar
skorlarina degil gergek-kullanici verisine bakilmalidir; (i) sunum mimarisi ile performans arasindaki iliski umut verici
olsa da nedensel degildir ve kontrollti galisma gerektirir.
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1. Sinirhiliklar

(i) Orneklem kolayda 6rneklemdir; motorun kesif/dne cikarma siireclerinden etkilenir ve tim Tiirkge web'e
genellenemez. (i) Saha (CrUX) verisi yalnizca yeterli trafige sahip %53,7'lik alt-kiimede mevcuttur; bu alt-6rneklem
daha kurumsal/yliksek-trafikli sitelere kayar (segilim yanllidi). (i) Mimari-performans karsilastirmasi gdzlemseldir;
kiclk Edge SSR orneklemi ve kaynak/barindirma karistiricilar nedensel yorumu engeller. (iv) Bilesik 'genel skor
kismen tescilli bir indekstir; birincil gikarimlar yine de bireysel dogrulanmis metriklere dayandiriimistir. (v) Otomatik
WCAG denetimi gergek erisilebilirigin Gst sinirini lger. (vi) Calisma kesitseldir; nedensel ya da zamansal egilim
¢lkanmi yapilamaz. (vii) Bazi degiskenler normal degildir; bu, winsorize ve etki-blyukligi temelli yorumla ele
alinmigtir.

12. Etik ve Veri Kullanimi

Tum olglimler kamuya aglk web sayfalarinin ylizeysel, otomatik denetimine dayanir; kisisel veri toplanmaz ve
raporlanan tlim sonuglar toplulastirimistir. Bireysel site kimlikleri bu yayinda ifsa edilmez. Paylasilan veri seti
anonimlestiriimis ve sektor dizeyinde toplulastinimistir. Calisma CC BY 4.0 ile agik erisimle yayimlanir; veri
akademik amagla talep Uzerine Ucretsiz paylasliir.

13. Sonug

Tek ve tutarll bir protokolle dlglilen 13.775 site, Turkge web'in niceliksel bir portresini ortaya koyar: orta-iyi bir genel
kalite tabani, kligUk etkili sektorel ayrisma (sektor stereotiplerinden daha homojen bir web), élgiim aracinin yapisal
gegcerliligini destekleyen metrik ortismeleri ve yaygin bir erisilebilirlik agigl. Bu veri seti aglk ve Ucretsiz
paylasiimaktadir. Sonraki ¢alismalar bu kesitsel portreyi zaman serisine donusturerek egilimi boylamsal izlemeyi ve
mimari-performans iliskisini kontrollli tasarimlarla sinamayi hedefler.

Beyanlar

VERI ERISILEBILIRLIGI

Galismanin dayandigi anonimlestiriimis, sektor-diizeyinde toplulastinimis veri seti ve yeniden-uretilebilir istatistik betigi
akademik amagla talep Uzerine Ucretsiz paylasilir: akademi@1st.com.tr.

FINANSMAN
Bu arastirma herhangi bir dis fon almamistir; 1st.com.tr blinyesinde yurittlmastar.

CIKAR GATISMASI
Veri, yazarlarin gelistirdigi 1st.com.tr analiz motoruyla toplanmistir; bu durum seffaflikla beyan edilir. Baska bir gikar
gatismasi yoktur. Cikarimlar tescilli bilesik indekse degil, bagimsiz dogrulanmis metriklere dayandiriimistir.
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