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Amag: Laboratuvar (Lighthouse, kisitli/throttled) performans dlglimlerinin gergek-kullanici saha (Chrome UX Report,
CrUX p75) deneyimini ne Olglide o6ngdrdiglni belirlemek. Yontem: Ayni PageSpeed Insights cagrisindan
laboratuvar (Lighthouse) ve saha (CrUX p75) verisi alinan 7.403 Tiirkge site igin En Biiyiik icerikli Boyama (LCP), ik
icerikli Boyama (FCP) ve Kiimiilatif Diizen Kaymasi (CLS) eslestirilmis; uyum Pearson ve Spearman korelasyonu,
Bland-Altman analizi ve Cohen's kappa (Core Web Vitals "iyi/gelistiriimeli/zayif' siniflamasi) ile incelenmistir. Bulgular:
Laboratuvar, yikleme metriklerini sistematik ve blyik olclide kétlimser raporlamistir (LCP: lab medyan 10.876 ms,
saha 2.247 ms). LCP'de lab-saha iliskisi zayiftir (p = 0,26) ve sinif uyumu sanstan ileri gitmemektedir (k = 0,00);
sitelerin %85,6's! laboratuvarda gergeginden daha kétl bir sinifa diismds, laboratuvarin 'iyi' orani %3,1iken sahada
bu oran %59,6 olmustur. FCP benzer bigimde zayif uyum (k = 0,01) verirken, yalniz CLS orta diizeyde uyum
gostermistir (k = 0,33). Lighthouse genel skoru saha LCP'siyle yalniz zayif korelasyon kurmustur (r = -0,25).
Sonug: Turkge web'de varsayilan laboratuvar Lighthouse yikleme metrikleri, gercek-kullanici deneyiminin zayif bir
vekilidir; performans kararlari saha verisine dayandiriimali, laboratuvar ise teshis/hata ayklama amaciyla
kullanimalidr.

ABSTRACT

Objective: To determine how well laboratory (Lighthouse, throttled) performance measurements predict real-user
field (Chrome UX Report, CrUX p75) experience. Method: For 7,403 Turkish sites with laboratory (Lighthouse) and
field (CrUX p75) values from the same PageSpeed Insights call, Largest Contentful Paint (LCP), First Contentful
Paint (FCP) and Cumulative Layout Shift (CLS) were matched; agreement was assessed with Pearson and
Spearman correlations, Bland-Altman analysis, and Cohen's kappa over the Core Web Vitals 'good/needs-
improvement/poor' classification. Results: The laboratory systematically and substantially over-reported loading
metrics (LCP: lab median 10,876 ms vs field 2,247 ms). The lab-field relationship for LCP was weak (p = 0.26) and
classification agreement did not exceed chance (k = 0.00); 85.6% of sites were classified worse in the lab than in
the field, and while only 31% of sites were 'good' in the lab, 59.6% were 'good' in the field. FCP showed similarly
weak agreement (k = 0.01); only CLS reached moderate agreement (k = 0.33). The overall Lighthouse score
correlated only weakly with field LCP (r = -0.25). Conclusion: On the Turkish web, default laboratory Lighthouse
loading metrics are a poor proxy for real-user experience; performance decisions should rest on field data, with the
laboratory reserved for diagnosis.

Anahtar kelimeler: Core Web Vitals, Lighthouse, CrUX, laboratuvar-saha uyumu, Bland-Altman, Cohen's kappa, LCP, yontem
karsilagtirma
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1. Girig

Web performansi iki temel kaynaktan olgillr: kontrollli, sentetik laboratuvar testleri (6r. Lighthouse) ve gergek
kullanicilardan toplanan saha verisi (6r. Chrome UX Report, CrUX). Laboratuvar testi tek bir kisith (throttled)
kosumda tekrarlanabilir bir tani sadlarken; saha verisi gercek cihaz, ag ve cografya dagiiminin p75 (75. ylizdelik)
Ozetini verir. Bu ikisi iligkili ama 6zdes olmayan buyUkltklerdir.

Uygulamada bir¢ok ekip kararlarini yalniz laboratuvar skorlarina dayandirir; oysa laboratuvarin gergek deneyimi ne
Olclide temsil ettigi ampirik bir sorudur. Bu galisma su soruyu yanitlar: Tlrkge web'de laboratuvar Lighthouse
Olglimleri, gergek-kullanici saha deneyiminin gegerli bir vekili midir? Soruyu tek bir 6zellidi (Core Web Vitals)
merkeze alarak, yontem-karsilastirma istatistikleriyle yanithyoruz.

2. ilgili Calismalar

Core Web Vitals (LCP, FCP, CLS, INP) kullanici deneyiminin yerlesik gdstergeleridir; Google'in rehberligi saha
verisini 'gercek’ 6lgiit, laboratuvari ise tani araci olarak konumlar. iki 8lglim ydénteminin uyumunu sinamak igin tibbi
Olglim literatliriinden gelen Bland & Altman (1986) yaklasimi (yanlilik + uyum sinirlari) ve kategorik uyum icin Cohen
(1960) kappa katsayisi standarttir; kappa yorumunda Landis & Koch (1977) esikleri kullanilir. Bu galismanin katkisi,
anilan yontem-karsilastirma ¢ercevesini blyuk bir Turkce site populasyonunda laboratuvar-saha CWV uyumuna
uygulamasidir.

3. Yontem

Orneklem, 1st.com.tr analiz motorunca denetlenen ve hem laboratuvar hem CrUX saha verisine sahip 7.403 Tiirkge
siteden olusur (saha verisi tim denetlenen 13.775 sitenin %53,7'sinde mevcuttu). Hem laboratuvar hem saha
degerleri tek bir PageSpeed Insights (PSI) API ¢gagrisindan (strategy=mobile) elde edilmistir: laboratuvar degerleri
PSI'nin kosturdugu Lighthouse'tan (lighthouseResult; mobil cihaz emilasyonu, ag ve CPU kisitlamasi ile), saha
degerleri ise ayni yanittaki CrUX alan verisinden (loadingExperience/originLoadingExperience; 28-glnlik p75).
CrUX verisi yalnizca basaril bir PSI yanitinda bulundugundan, eslesen drneklemdeki her site hem laboratuvar hem
saha sayisini ayni PSI ¢agrisindan alir; dolayisiyla karsilastirma, PageSpeed Insights'in ayni origin i¢in yan yana
sundudu laboratuvar ve saha degerleri lizerinedir. Her site igin LCP, FCP (milisaniye) ve CLS (birimsiz) laboratuvar-
saha giftleri eslestirilmistir.

Onemli bir aynm: laboratuvar tek bir sentetik kosumu, saha ise gergek kullanict dagiliminin p75'ini élcer. Dolayisiyla
karsilastirma 'ayni seyi mi dlglyorlar' degil, 'laboratuvar sahanin kullanigl bir vekili mi' sorusudur.

4. istatistiksel Analiz

Uc tamamlayict ydntem kullanildi. (1) iliski: Pearson (p1-p99 winsorize, ug deger etkisini azaltmak icin) ve dagilimdan
badimsiz Spearman korelasyonu; her katsayl %95 gliven aralidi (Fisher z) ve iki-yonli p ile. (2) Uyum: Bland-Altman
analizi; yanliik (lab - saha ortalama farki) ve %95 uyum sinirlan (yanliik + 1,96-SD); ug degerlere karsl medyan
mutlak fark da raporlandi. (3) Sinif uyumu: Core Web Vitals esikleriyle (LCP 2.500/4.000 ms; FCP 1.800/3.000 ms;
CLS 0,10/0,25) her olglim "iyi/gelistirimeli/zayif' olarak siniflanip Cohen's kappa hesaplandi (yorum: Landis & Koch
1977). Biyik 6rneklemde anlamlilik neredeyse garanti oldugundan yorum, etki/uyum biiyUkltigtine dayandirildi.
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5. Bulgular: Laboratuvar ve Saha Degerleri

Laboratuvar, yikleme metriklerini sahaya kiyasla garpici bicimde yiiksek (kétlimser) raporlamistir (Tablo 1). LCP'de
laboratuvar medyani saha medyaninin yaklasik bes katidir; FCP'de fark daha kiigiik ama belirgindir. CLS'de iki
kaynak birbirine en yakin degerleri vermistir.

METRIK LAB MEDYAN SAHA MEDYAN LAB ORT. SAHA ORT.
LCP (ms) 10.876 2.247 14.769 2.515
FCP (ms) 3.785 1.649 4.466 1.941
CLS 0,008 0,010 0,130 0,096

Tablo 1. Eslesen sitelerde laboratuvar ve saha merkezi egilim degerleri (n = 7.403). LCP/FCP ms, CLS birimsiz.

6. Bulgular: Korelasyon

Laboratuvar ve saha degerleri arasindaki iliski, ylikleme metriklerinde zayiftir: LCP igin Spearman p = 0,26, FCP igin
p = 0,17. Yalniz diizen kararliig (CLS) orta diizeyde bir iliski gostermistir (o = 0,41). Lighthouse genel performans
skoru, saha LCP ve INP'siyle beklenen yonde fakat zayif korelasyon kurmustur (r = -0,25): yiksek laboratuvar
skoru, gercek kullanicida daha iyi dederlerle yalnizca gevsek bigimde iligkilidir (Tablo 2).

iLiski PEARSON R %95 GA SPEARMAN P P

LCP (lab - saha) 0,21 [0,19; 0,23] 0,26 <0,0001
FCP (lab < saha) 0,15 [0,13; 0,17] 0,17 <0,0001
CLS (lab < saha) 0,43 [0,41; @,45] 0,41 <0,0001
LH skoru < saha LCP -0,25 [-0,27; -0,23] -0,28 <0,0001
LH skoru < saha INP -0,25 [-0,27; -0,22] -0,27 <0,0001

Tablo 2. Laboratuvar-saha korelasyoniar (Pearson winsorize; Spearman robust). GA: Fisher z %95 gliven aralidi.

7. Bulgular: Bland-Altman Uyumu

Bland-Altman analizi, ylikleme metriklerinde genis ve uygulanamaz bir uyumsuzluk ortaya koyar (Tablo 3). LCP'de
laboratuvar, sahayi ortalama 12.254 ms asmakta (yanlilik); %95 uyum sinirlan -18,4 sn ile +42,9 sn arasinda
uzanmaktadir. Yani tek bir laboratuvar LCP degerinden gercek saha LCP'si pratikte kestirilemez. U¢ degerlere karsi
saglam olan medyan mutlak fark dahi LCP'de 8.384 ms'dir. CLS'de yanlilik kiiguktlr (+0,034) ama uyum sinirlari
yine genistir.

METRIK YANLILIK %95 UYUM SINIRLARI MEDYAN | FARKI
LCP (ms) +12.254 [-18.377; +42.886] 8.384
FCP (ms) +2.524 [-3.738; +8.786] 2.050
CLS +0,034 [-0,46; +0,53] 0,02

Tablo 3. Bland-Altman uyum analizi (lab - saha). Yanhik: ortalama fark; uyum sinirlari: yanhlik + 1,96-SD.
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8. Bulgular: Sinif Uyumu (Cohen's Kappa)

Core Web Vitals 'iyi/gelistiriimeli/zayif' siniflamasinda laboratuvar ile saha arasindaki uyum, yikleme metriklerinde
sanstan ileri gitmemektedir (Tablo 4). LCP i¢in k = 0,00: laboratuvar siniflamasi saha siniflamasini rastlantidan daha
iyi 6ngérmez. En garpicl sonug asimetridir: sitelerin %85,6's! laboratuvarda gergeginden daha kot bir sinifa
dismds; laboratuvarda yalnizca %31 site 'iyi' LCP'ye sahip goruntrken, sahada bu oran %59,6'dir. FCP'de durum
benzerdir (k = 0,01). Yalniz CLS orta dlizeyde uyum gdsterir (k = 0,33; siteler %72,8 oraninda ayni sinifta).

METRIK K LAB DAHA KOTU % AYNI SINIF % LAB 'Ivi' % SAHA 'Ivi' %
LCP 0,00 85,6 13,1 3,1 59,6
FCP 0,01 75,4 20,5 7,7 58,3
CLS 0,33 16,1 72,8 73,3 76,5

Tablo 4. CWV sinif uyumu (Cohen's kappa). 'Lab daha kotii %": laboratuvarin sahadan daha kétii sinifa koydugu site orani.

9. Tartisma

Bulgular tutarl bir tablo gizer: Tlrk¢e web'de varsayilan laboratuvar Lighthouse yukleme metrikleri, ger¢ek-kullanici
deneyiminin zayif bir vekilidir. Zayif korelasyon (LCP p = 0,26), uygulanamaz Bland-Altman uyum sinirlari ve sans
dizeyinde kappa (LCP k = 0,00) ayni sonuca isaret eder. Laboratuvarin sistematik kétiimserligi, varsayilan mobil-
kisith (throttled) kosum, soguk dnbellek ve tek-kosumun p75 ile 6zdes olmamasi gibi nedenlerle agiklanabilir.

Diizen kararllidi (CLS) istisna olusturur: laboratuvar ve saha orta diizeyde uyusur (k = 0,33), ¢linkli CLS biyik
Olglide ag kosullarindan badimsiz, belgenin yapisal bir 6zelligidir. Pratik ¢ikanm nettir: performans kararlar ve
siralamalar saha (CrUX) verisine dayandiriimali; laboratuvar ise regresyonu yerelde teshis etmek icin kullaniimalidir.
Laboratuvar genel skoruyla sahayi (r = -0,25) siralamak, sitelerin gogunu yanlis konumlandirir.

10. Sinirhiliklar

(i) Laboratuvar tek bir sentetik kosumu, saha ise p75'i dlger; bu biyUkltk (estimand) farki, gdzlenen uyumsuziugun
bir boliminu dogal olarak aciklar. Ancak uygulama agisindan soru yine 'laboratuvar kullanish bir vekil mi'
oldugundan bulgu gegerlidir. (i) Saha verisi yalnizca yeterli trafige sahip %53,7'lik alt-kiimede mevcuttur (segilim
yanllidi). (i) Laboratuvar varsayilan yapilandirmayla alinmistir; farkli throttling ayarlar farkl yanliik verebilir. (iv)
Calisma gozlemsel ve kesitseldir. (v) U¢ degerler nedeniyle birincil yorum, saglam olgltlere (Spearman, medyan
fark, kappa) dayandirimistr.

1. Etik ve Veri Kullanimi

Tum dlgimler kamuya acgik sayfalarin otomatik denetimine ve kamuya agik CrUX toplulastirmalarina dayanir; kisisel
veri toplanmaz ve sonuglar toplulastirimistir. Calisma CC BY 4.0 ile agik erisimle yayimlanir; veri akademik amagla
talep Uzerine Ucretsiz paylasilr.

12. Sonug

7.403 Turkge sitede laboratuvar ile saha Core Web Vitals 6lglmlerinin uyumu, ylkleme metriklerinde zayiftan yok
denecek dlizeye kadar gerilemekte; yalniz diizen kararliiinda orta dizeye ¢ikmaktadir. Laboratuvar ylkleme
skorlari gergek-kullanici deneyiminin glvenilir bir vekili degildir ve sistematik olarak kotlimserdir. Uygulayicilara
Onerimiz: kararl sahaya, teshisi laboratuvara birakmak. Sonraki ¢alismalar farkll throttling yapilandirmalarinin ve
cihaz siniflarinin uyuma etkisini sinamayi hedefler.
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Beyanlar

VERI ERISILEBILIRLIGI

Anonimlestirilmis, eslestirilmis laboratuvar-saha veri seti ve yeniden-uretilebilir analiz betigi akademik amagla talep tzerine
Ucretsiz paylasilir: akademi@1st.com.tr.

FINANSMAN
Bu arastirma herhangi bir dis fon almamistir; 1st.com.tr blinyesinde yuritulmastdr.

CIKAR GATISMASI
Laboratuvar verisi yazarlarin gelistirdigi 1st.com.tr motoruyla toplanmistir (seffaflikla beyan edilir); saha verisi bagimsiz bir
kaynaktan (Google CrUX) alinmistir. Bagka ¢ikar catismasi yoktur.
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